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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oswietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych
i obejmuja odbioru oswietlenia terenu

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) uktadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupéw oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf oswietlenia ulicznego oraz ztaczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9m

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbg¢dne detale do
przymocowania i potagczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej usytuowane sa
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikdw zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowa z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obciazenie. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody uzywane do wykonania oswietlenia zewnetrznego i instalacji wewnatrz budynku

powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

i mrozow.
2.3.3 Zrodta $wiatla i oprawy

Parametry nie gorsze niz:

np. Metronomis Torch Philip

Oprawa parkowa LED w ksztatcie kielicha z daszkiem.
Rozsyt oprawy ostry asymetryczny. Wysokosé oprawy
min 100cm

Moc oprawy: 33W

Strumien oprawy : min 3500lm

Trwatosé: min 100 000h L80/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70

Tamperatura pracy: -30°C - +45°C

Stopieri ochrony oprawy/modutu LED: IP66/1P66

Odpornos¢ na uderzenia: 1IK10

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC
oprawy

Statecznik z funkcja redukcji mocy

Ochrona przepieciowa poprzez dedkowany ukfad
ochronny ( nie warystor) 10kV

lluminacja stupa w kolorze niebieskim

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki
uzyskane przez oprawy réwnowazne musza by¢
lepsze lub réwne wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom natezen, réwnomiernosé czy
wskaznik olsnienia)




2.3.4 Stupy

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane 4m, ocynkowane ogniowo o sredniej grubosci ocynku
80um, fabrycznie malowane proszkowo, o grubosci blachy min 4mm, mocowa¢ do fundamentow,
wewnatrz ktorych zakotwione beda sruby mocujace stup. Stupy powinny sta¢ pionowo.

Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia metalicznego migdzy rura wierzchotkowsa,
a rama wneki stupa oraz ciagtos¢ potaczenia przewodow.

Drzwiczki nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej 0$

tworzyta kat 45° z linig rownolegta do kierunku ruchu. Wngka powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej od kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig, aby dolna krawedz wneki byta
usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. Dodatkowo nalezy w spos6b
czytelny opisa¢ tabliczke w stupach. Do wysokosci min. 2m stupy zabezpieczy¢ powtoka
»antyplakat”. Kolor stupa RAL7016 antracyt.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200
[7].

Spoiny nie moga wykazywac pegknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé¢
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mmz2.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochad skrzyniowy do 5t

- samochod dostawczy do 0,9t

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach og6lnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w

Poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtgbokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaty, conajmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowych, dla muf kablowych pozostawienie
okoto 4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem. Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50
x50 x7cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przed montazem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyty 2.5 mm2.

Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 11 strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania
si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zakiad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych
odtaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatgzienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy,
ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.



Uziomy wykona¢ za pomoca bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych
20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm, kt6ra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetniac¢ rowniez rolg zaciskow probierczych, ewentualne taczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzic¢
sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.



6.4. Stupy stalowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia opraw

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktoérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodow — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejgcia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

 kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
* protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

w 2 egzemplarzach geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z zawarta umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



