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1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru o wietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót elektrycznych
i obejmuj  odbioru o wietlenia terenu

W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodz :
a) trasowanie linii
b) wykopy pod rowy kablowe i s upy
c) uk adanie kabli zasilaj cych
d) monta  s upów o wietleniowych i opraw
e) monta  szaf o wietlenia ulicznego oraz z czy kablowych

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie,
ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  9m

1.4.2. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do

przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn .

1.4.3. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi  oraz wewn trz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania masztu lub
szafy o wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica  rozdzielcza - szafa  rozdzielcza w obudowie z tworzywa  której usytuowane s
zabezpieczenia  i gniazda wtykowe  dla  urz dze

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w
wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych.

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”    pkt 1.5.



1.5 Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektow ,
specyfikacj , poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Stosowane materia y i urz dzenia musz  by  nowe, najlepszej jako ci, o parametrach dostosowanych
do czynników zewn trznych, na których dzia anie mog  by  wystawione, a tak e dok adnie
odpowiada  warunkom niezb dnym do prawid owego wykonania powierzonych robót oraz do
poprawnego funkcjonowania ca ej instalacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest
ograniczaj ce.
Stosowane materia y i urz dzenia musz  posiada  odpowiednie deklaracje zgodno ci lub certyfikaty
dopuszczaj ce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materia y stosowane przy uk adaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by , co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj cy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrow  z
uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadaj ca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce na nie
obci enie. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich
powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu  typ AROTA DVK o rednicy
wewn trznej nie mniejszej ni  1,5 rednicy kabla. Rury powinny odpowiada  wymaganiom normy
PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody u ywane do wykonania o wietlenia zewn trznego i instalacji wewn trz budynku
powinny spe nia  wymagania obowi zuj cych norm.
Stosowa  kable i przewody zgodne z dokumentacj  projektow

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych
i mrozów.

2.3.3  ród a wiat a i oprawy

Parametry nie gorsze ni :

np. Metronomis Torch Philip

s

Oprawa parkowa LED w kszta cie kielicha z daszkiem.
Rozsy  oprawy ostry asymetryczny. Wysoko  oprawy
min 100cm

Moc oprawy: 33W

Strumie  oprawy : min 3500lm

Trwa : min  100 000h L80/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wska nik oddaweania barw: Ra=70

Tamperatura pracy: -30°C - +45°C

Stopie  ochrony oprawy/modu u LED: IP66/IP66

Odporno  na uderzenia: IK10

Certyfikat CE oraz potwierdzaj cy parametry ENEC
oprawy

Statecznik z funkcja redukcji mocy

Ochrona przepieciowa poprzez dedkowany uk ad
ochronny  ( nie warystor) 10kV

Iluminacja s upa w kolorze niebieskim

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki
uzyskane przez oprawy równowa ne musza by
lepsze lub równe wynikom z projektu we wszystkich
punktach (poziom nat , równomierno  czy
wska nik ol nienia)



2.3.4 S upy

upy o wietleniowe stalowe ocynkowane 4m, ocynkowane ogniowo o redniej grubo ci ocynku
80 m, fabrycznie malowane proszkowo, o grubo ci blachy min 4mm, mocowa  do fundamentów,
wewn trz których zakotwione b ruby mocuj ce s up. S upy powinny sta  pionowo.
Przed ustawieniem s upa nale y sprawdzi  stan po czenia metalicznego mi dzy rur  wierzcho kow ,
a ram  wn ki s upa oraz ci  po czenia przewodów.
Drzwiczki nale y zabezpieczy  przed korozj . Wn ka powinna by  umieszczona tak, aby jej o
tworzy a k t 45° z lini  równoleg  do kierunku ruchu. Wn ka powinna by  usytuowana od strony
przeciwnej od kierunku najazdu na zewn trz od ulicy. Zaleca si , aby dolna kraw  wn ki by a
usytuowana nie ni ej ni  0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. Dodatkowo nale y w sposób
czytelny opisa  tabliczk  w s upach. Do wysoko ci min. 2m s upy zabezpieczy  pow ok
„antyplakat”. Kolor s upa RAL7016 antracyt.
Elementy powinny by  proste w granicach dopuszczalnych odchy ek podanych w  PN-90/B-03200
[7].
Spoiny nie mog  wykazywa  p kni , a otwory na elementy cz ce nie powinny mie
podniesionych kraw dzi.
Sk adowanie s upów o wietleniowych na placu budowy, powinno by  na wyrównanym pod u w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przek adek z drewna mi kkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada  odpowiedni  ilo  podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pi
zacisków przystosowanych do pod czenia dwóch  kabla o przekroju do 50 mm2.

3. Sprz t

Wykonawca przyst puj c do wykonania o wietlenia zew. winien si  wykaza  mo liwo ci
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót
- D wig
- Samochód ci arowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przyst puj cy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu:
- samochód skrzyniowy do 5t
- samochód dostawczy do 0,9t
Na  rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla
poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT



5.1 Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w wymaganiach ogólnych.

 5.2 Roboty ziemne

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowi zek
sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od

boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel powinien by  zgodny pod z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami
In yniera.
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by  wykonane w sposób zapewniaj cy ich stateczno .
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych,
nale y powierzchni  terenu wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza
teren przylegaj cy do wykopu.
Zasypanie kabla nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (np. darniny, korzeni,
odpadków).
Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi lub
zag szczark  wibracyjn .
Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12.
Zag szczenie nale y wykonywa  w taki sposób, aby nie spowodowa  uszkodze  kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu kabla, nale y rozplantowa  w
Pobli u lub odwie  na miejsce wskazane w ST lub przez In yniera.

5.3 Uk adanie kabli

Kable nale y uk ada  w trasach wytyczonych przez fachowe s by geodezyjne.
Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie,
rozci ganie itp.
Temperatura otoczenia przy uk adaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0ºC.
Kabel nale y zgina  jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia
powinien by  mo liwie du y, jednak nie mniejszy od 20-krotnej  rednicy zewn trznej kabla lub
podanego w instrukcji wytwórcy.
Bezpo rednio w gruncie kable na napi cie 1 kV nale y uk ada  na g boko ci 0,7 m z dok adno ci
± 5 cm na warstwie piasku o grubo ci 10cm z przykryciem równie  10 cm warstw  piasku, a
nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co najmniej 15 cm.
Jako ochron  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzd  ca ej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nale y uk ada  foli  szeroko ci takiej, aby kraw dzie folii si ga y, conajmniej do
zewn trznych kraw dzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej ni  20cm.
Grubo  folii powinna wynosi , co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:
- niebieski dla kabli 1 kV
Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nale y uk ada  w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  do ich
wn trza wody i przed ich zamuleniem.



W miejscach skrzy owa  kabli z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonanie
przepustów kablowych metod  wiercenia poziomego, przewiduj c po jednym przepu cie
rezerwowym na ka dym skrzy owaniu.
Kabel u ony w ziemi na ca ej swej d ugo ci powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si  przy wprowadzeniu kabli do przepustów kablowych, dla muf kablowych pozostawienie
oko o 4-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.

5.4. Monta  s upów

upy nale y ustawia  r cznie lub d wigiem. Spód s upa powinien opiera  si  na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo ci min. 10 cm lub na p ycie chodnikowej o wymiarach 50
x 50 x 7 cm.

boko  posadowienia s upa nale y wykona  wed ug dokumentacji projektowej.
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,01 wysoko ci s upa.

up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej ni  20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Monta  opraw

Monta  opraw nale y wykonywa  przed monta em s upa
Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie
(sprawdzenie za wiecenia si  lampy).
Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów.
Nale y stosowa  przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o przekroju

y 2.5 mm2.
Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po dwa przewody.
Oprawy nale y mocowa  na g owicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy.
Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod wp ywem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej, do czasu ukazania
si  nowych przepisów, mo e by  stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzale nione od istniej cego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilaj cej szaf

wietleniow , oraz od warunków technicznych przy czenia wydanych przez zak ad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoduj cym w warunkach zak óceniowych
od czenie zasilania.
Dodatkowo na ko cu ka dego odga zienia o d ugo ci wi kszej ni  200 m, nale y wykona  uziomy,
których rezystancja nie mo e przekracza  10 omów.



Uziomy wykona  za pomoc  bednarki 25x4mm lub uziomu pr towego z u yciem pr tów stalowych
20 mm, nie krótszych ni  2,5 m, po czonych bednark  ocynkowan  25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajduj cymi si  w szafie o wietleniowej i latarniach, nale y czy
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w sposób
powoduj cy samoczynne od czenie zasilania, w warunkach zak óceniowych
Zaleca si  wykonywanie uziomu ta mowego, uk adaj c w jednym rowie z kablem o wietleniowym,
bednark  ocynkowan  25 x 4 mm, która nast pnie powinna by  wprowadzona do wn k latar ,
masztów i szafy o wietleniowej i po czona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te mog  spe nia  równie  rol  zacisków probierczych, ewentualne czenie odcinków
bednarki nale y wykonywa  przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by  uk adana p ycej ni  0,8 m i powinna by  zasypana gruntem bez
kamieni, wiru i gruzu.
Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych dost pnych, nale y uk ada  przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2.
Przewody te powinny by  chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w wymaganiach ogólnych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj
projektow  i ST.
Po zasypaniu kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi
sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce
pomiary:
- g boko ci zakopania kabla,
- grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleg ci folii ochronnej od kabla
-  rezystancji izolacji i ci ci  kabla,
Pomiary nale y wykonywa , co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji
i ci ci   kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla.
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.



6.4. S upy stalowe

Elementy s upów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i BN-79/9068-01
[30].

upy o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem:
  dok adno ci ustawienia pionowego s upów,
  prawid owo ci ustawienia opraw

- jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

  jako ci po cze rubowych s upów, opraw,
  stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zako czeniu prac monta owych i po spe nieniu wszystkich wymaganych warunków
Wykonawca uruchamia instalacj  oraz wykonuje próby, pomiary i prace wyko czeniowe
Wykonawca zobowi zany jest przeprowadzi  te próby i sporz dzi  sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowi zuj cymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na okre leniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz
podaniu rzeczywistych ilo ci u ytych materia ów.
Obmiar Robót obejmuje roboty obj te umow  oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
których konieczno  wykonania uzgodniona b dzie w trakcie trwania robót, pomi dzy
Wykonawc  a In ynierem.
Jednostk  obmiaru jest:
a) dla kabli i przewodów – 1 mb.

8. ODBIÓR ROBÓT

Przej cia Robót nale y dokonywa  zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.
Przyj cie Robót mo e nast pi  tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i
pomiarów, jak równie  wykonania prac zgodnie z dokumentacj  wykonawcz , a tak e
obowi zuj cymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodno ci wykonania prac

Do odbioru nale y przed  dokumentacj  powykonawcz , wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera :
•  kompletn  dokumentacj  techniczn  powykonawcz , sk adaj  si  z poszczególnych
dokumentów sk adowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
•  protokó y, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

  instrukcje funkcjonowania, obs ugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urz dze
w 2 egzemplarzach geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,

  konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu.



9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne zasady dotycz ce p atno ci zgodnie z zawart  umow .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane b  zgodnie z regu ami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowi zuj cymi
normami i przepisami na dzie  wykonywanych prac.


