SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

TEMAT: Wymiana latarni parkowych na Skwerze Kosciuszki
| Bulwarze Nadmorskim

Czes¢ I - Wymiana 60 latarni parkowych znajdujacych si¢ na
Skwerze Kosciuszki.

INWESTOR: Zarzad Drog i Zieleni w Gdyni, ul 10 Lutego 24,
81-364 Gdynia

BRANZA: Elektroenergetyczna

Obiekt: Oswietlenie drogowe D-07.07.01



Oswietlenie drogowe D-07.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang
o$wietlenia parkowego przy Skwerze Kosciuszki i Alei Jana Pawta II w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. Zawiera w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezb¢dne do okreslenia
standardu 1 jakosci wykonania robot, wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny
prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynno$ci umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie prac
budowlanych zwigzanych z wymiang latarni parkowych przy Skwerze Kos$ciuszki i al. Jana
Pawta I1.

Zakres projektu obejmuje:

e demontaz istniejgcych stupow oswietlenia parkowego;

e wymiang istniejacej rozdzielni MSO na rozdzielni¢ typu studnia podziemna;
e montaz stupéw o$wietlenia parkowego wraz z oprawami.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza wkopywana, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.4. Szafa o$wietleniowa - Urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

14.5. Przewdd kabelkowy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiegniku

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Ztacze stupowe - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.



1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i podstawowa wiedzg techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ i1 sposob ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, poleceniami Inwestora oraz aktualng wiedza
techniczng.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawié
Inwestorowi program zapewnienia jakoS$ci.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Materialy (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli speiniaja wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sa wtasciwie oznakowane CE lub znakiem
budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich
producenta.

2.2. Materialy — wymagania szczegolowe
2.2.1. Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

W dolnej czgs$ci stupy powinny posiadaé¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wnegki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanych zlacz
kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej przystosowane do podtaczenia czterech zyt kabla o
przekroju do 50 mm2 oraz wktadki bezpiecznikowe;.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200.

Stosowane stupy aluminiowe o wysokosci stupa 7 m, z czgsciag wkopywang w grunt
nalezy zakopa¢ na glgbokos¢ 1,0 m.

Stupy nalezy zamontowac¢ wraz ze stabilizacjg pionowg zrealizowang poprzez montaz
krzyzowy dwoch belek ustojowych B-60 wykonany za pomocg $rub i obejm nierdzewnych.
Pod podstawe stupa nalezy utozy¢ plytke betonowg 30cm x 30cm grubosci min. Scm.
Stabilizacj¢ pionowa mozna wykona¢ rdwniez za pomocg innych rozwigzan za zgoda Inwestora
i Projektanta.

2.2.2. Zrodta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp wykonanych w technologii LED.

Oprawy wykonane w technologii LED, o mocy wynikajacej z wykazow montazowych.
Korpus oprawy musi by¢ wykonany z aluminium. Klosz chronigcy diody LED 1 soczewki musi
by¢ wykonany ze szkla hartowanego o stopniu IK 08 lub wyzszym. Oprawa musi posiadaé



stopien ochrony IP66. Oprawa wykonana w II klasie ochronnos$ci elektrycznej, napigcie
zasilania 230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na szybkg wymian¢ uktadu optycznego oraz
modulu zasilajacego. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz
zarOwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy. Oprawa posiada deklaracje zgodnos$ci producenta. Oprawa posiada uktad
zasilajacy pozwalajacy na utrzymanie statego w czasie strumienia Swietlnego oraz statecznik
elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny byé wyposazone w system wykrywajacy obecno$¢ pieszego w
poblizu miejsca zainstalowania, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego oraz zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz 0°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.

2.2.3. Przewdd kabelkowy

Przewo6d uzywany do zasilenia opraw o§wietleniowych, sktada si¢ z zyty, izolacji zyty
i powtoki ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 1,5 mm?, izolacja
przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac
przewéd YDY 2 x 1,5 mm? na napigcie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodow
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami
stonecznymi. Nalezy unikna¢ przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w
temperaturze nizszej niz 0°C.

2.2.4. Izolowane ztgcza kablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane ztgcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Izolowane ztacze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowane we wnece stupa
powinno by¢ przystosowane do podtaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm? oraz
trzech wkladek bezpiecznikowych 6A lub 10A.

2.2.5. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom normy PN-91/E-05160/01.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
1 wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

e 7zasilajagcego — dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,
sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200A lub tacznika recznego 200A,

e odbiorczego — sktadajacego si¢ z min. 8 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe 1 styczniki, ktore bezposrednio wlaczaja 1 wytaczajg oswietlenie. Do
podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajace przykrecenie zyl o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncoéwek
kablowych,

e sterowniczego — cyfrowy programator astronomiczny realizujacy lokalne wymagania
zawarte w dokumentacji projektowe;.



Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.2.6. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej 11 i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych witasciwg jakosé
robot:

e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
przyczepa dtuzycowa,
samochdd skrzyniowy do 5t,
samochdd samowytadowczy do 5t,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,
zageszcezarki wibracyjnej spalinowej,
ubijak spalinowy,
urzadzenia pomiarowe.

4. Transport

4.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dluzycowej,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot
5.1 Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania stupdéw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i1 innych
podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie
wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Stawianie stupow
powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.



5.2 Montaz opraw oS$wietleniowych

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dzialanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowaé¢ po ustawieniu stupow
o$wietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do
opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej.

5.3. Montaz przewodow

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciagga¢ do shupdéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody zgodne z dokumentacjg
projektowa. Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co
jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowej, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa
powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2.

5.4. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu 1 kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych 1 sterowniczych,
zasypanie wykopu 1 roboty wykonczeniowe.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez
zaklad energetyczny.

5.5.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania. Wzdhuz linii o$wietleniowych pod kablem nalezy
uktada¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na poczatku i koncu linii o$§wietleniowej, w
stupie rozgateznym i na koncu kazdego odgalt¢zienia, nalezy wykonaé uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @20 mm, nie
krotszych niz 2,5m, potaczonych bednarka ocynkowang 25x4mm.

6



Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.5.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakldéceniowych
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do wnek latarn, masztow 1 szafy o§wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski
te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m 1 powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6. Prace demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzadzen
oswietleniowych zgodnie z dokumentacja projektowa. Demontaze nalezy przeprowadza¢ w
mozliwie taki sposob aby nie powodowal zniszczenia materiatlow przewidzianych do
demontazu. Zdemontowane materiaty nalezy transportowa¢ w sposob bezpieczny chronigcy
przed nadmiernym zniszczeniem. Zasady transportu oméwiono w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementoéw oS$wietleniowych bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inwestora i uzyskac od niego zgode¢ na
jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.7. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inwestora. Elementy 1 materialy, ktore staja si¢ wlasnosciag
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow chodnikow, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjga projektowa beda wykonane wykopy pod kable 1 maszty,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscig
gwarantujaca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robdt
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe
stopnia zaggszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy
uprzatnaé i zglosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.



6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementdéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla,
nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2.  Slupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
BN-79/9068-01.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

» jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

» jakosci potaczen srubowych stupoéw, masztow, wysiegnikow i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa os$wietleniowa lub jej czgsci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

e ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych
elementoéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

e jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych 1 pomocniczych,

e jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

e stan powtok antykorozyjnych,

e jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych 1 sterowniczych,

e zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szaty.

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
uziomu.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ponizej kabla oswietleniowego.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.



Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaré6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych
1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej 1 bednarki jest metr, a dla opraw, wysiggnikow,
stupow, fundamentow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly

wyniki pozytywne.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w ogolnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”,
protokoly z dokonanych pomiaro6w skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa o$wietleniowego lub szaf o§wietleniowych

obejmuje odpowiednio:

e roboty przygotowawcze,
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materialow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow,
zasypanie fundamentow 1 kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
ewentualne odtworzenie nawierzchni,
podiaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,
wszystkie niezbedne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji i
izolacji 1 rezystancji uziemienia
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-EN 13201-1: 2005 Wybor klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2: 2005 Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3: 2005 Obliczania o§wietleniowe

PN-EN 13201-4: 2005 Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.
BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wiclozylowe o wspolnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054- Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny
PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego stosowania
PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

BN/65/8984/11 - Ztacza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice $swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/025 - Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/030 - Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031- Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 - Laczoéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i laczenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odlaczenie izolacyjne i laczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie ogolnych
charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo
— Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napiecia — Zasady, wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa— Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogoblne wymagania 1 badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Czgsé 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe 1 bezpieczefnstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z
maszyna oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-1EC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogodlne.
PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu  znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej
0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1kV.

PN-HD605S1:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3)

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

10.2. Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3. Reozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 . Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z pOzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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